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«La decadéncia i la mort sén inevitables, perd sén un
petit preu a pagar per la vida i la possessié d’una en-
titat individual. El preu de la identitat és la mortali-
tat. La familia viu més temps que l'individu; la tribu,
més temps que la familia, i lespecie, més temps que la
tribu. I la vida mateixa existira mentre pugui mante-
nir-se dins del planeta adequat. No es pot emprar una
llanterna per veure-hi en la foscor i pretendre que les
piles durin eternament. Va ser I'esgotament de I'Uni-
vers el que va fer possible la Terra i el Sol, i és 'esgota-
ment del Sol el que ha fet possible la vida i a nosaltres
mateixos. Tot aixd s'acabara algun dia.»

JamEs LoveLock

«El merit d’'una ment preclara és defensar el que veu
fins i tot davant d’allé en queé creu.»
CARrL SAGAN

«LLa manera més segura de predir el futur és crear-lo.»

ABRAHAM LINCOLN
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Et convido a conéixer
la teva nova casa

El planeta blau que I'Apollo 11 va fotografiar des de la Llu-
na I'any 1969 ha canviat molt poc des que els humans vam
apareixer en el seu escenari fa 200.000 anys, pero en els tl-
tims cinquanta anys la visié que en té la ciéncia ha canviat
profundament. Avui sabem que la Terra és un organisme
viu i que tot el que la compon estd en una transformacié
permanent, com passa d’altra banda en el conjunt de I'uni-
vers. Els continents es desplacen, els fons oceanics es reno-
ven i les roques es transformen les unes en les altres al llarg
del temps geologic. Laire atmosferic, les aigiies oceaniques,
la terra solida, els gels polars, la vida en el seu conjunt, in-
tercanvia materia i energia constantment, de manera que no
podem considerar-les ja com unitats d’estudi aillades, siné
com un tot integrat del que anomenem Sistema Terra.
Aquesta nova forma de veure el planeta com un ésser viu,
fa molt poc temps que és vigent i respon a la consolidacié
de les teories de mobilitat de continents i oceans, sorgides
cap al 1970. Aquestes teories, de fet, havien estat objecte de
debat durant gairebé tot el segle xx. De totes les arees de la
ciéncia, el coneixement de la Terra ha estat I'tltim a desen-
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volupar-se. Quan la quimica disposava de la idea de 'atom;
la fisica, de la mecanica quantica, i la biologia, de I'evolucié
i més tard de la genetica, l'estudi del temps i la dindmica del
planeta es trobava encara aferrat a moltes conviccions reli-
gioses. A Grecia la ciéncia es va mantenir tancada en gairebé
una sola area de coneixement, es va diversificar en algunes
especialitats durant el Renaixement i sobretot la Il-lustracié,
pero es va mantenir fragmentada en compartiments isolats
fins encara el segle passat. Certament, la geologia ha estat
"ltima area de la ciéncia a sortir de 'ou.

El descobriment de I'expansié dels fons oceanics com a
grans cintes transportadores i la fragmentacié de I'escor-
¢a terrestre en un conjunt de plaques han significat un
moment capital en I'evolucié del pensament cientific. En
aquests ultims cinquanta anys, tot ha canviat, des de la
globalitzaci6 del Sistema Terra a la globalitzacié dels mer-
cats, de 'economia, del clima i dels problemes ambientals,
potser amb 'excepcié de la globalitzacié del nostre pensa-
ment.

Cal recordar que ens vam passar gairebé vint segles con-
vencuts que la Terra jeia immobil i que tenia tan sols sis mil
anys d’antiguitat. Per comprendre la teva nova casa, hauras
de comencar a pensar de manera molt diferent. El nostre
cervell, el teu i el meu, no accepta amb gaire facilitat aquesta
visié global perque esta dissenyat per seguir fragmentant el
coneixement, amb la finalitat de fer la realitat més entene-
dora. Aquest ha estat un dels esculls que ha hagut de supe-
rar la ciéncia des de fa molts segles. Erem felios separant els
regnes de la natura, els animals dels vegetals, el bé del mal,
el blanc del negre, la vida de la mateéria inerta i la ment del
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cos, pero avui dia la ciéncia ja ha entrat en la complexitat, i
tots els sistemes i processos que abans s’estudiaven de forma
aillada ara sabem que es troben entrellacats. Les causes i els
seus efectes ja no estan tan clarament dividits perque, com
veurem ben aviat, es retroalimenten. Lunivers, el planeta
Terra i tu mateix sou un bon exemple d’aix0, encara que la
major part de nosaltres prefereixi viure amb visions simpli-
ficades de la realitat, la qual cosa és el que hem fet durant
milers d’anys i encara fem en el dia present. Saber més no
ens fa necessariament més feligos, pero probablement si que
ens fa més lliures.

Lenigma del temps que amaga la Terra

Si treus el cap per la finestra, és ben probable que a I'horit-
26 del paisatge apareguin les velles muntanyes de sempre.
Aquestes muntanyes blavisses i immobils han estat aqui des
de l'origen del temps i formen part d’un antic escenari fami-
liar. Les muntanyes, les valls, els deserts, les selves i les costes
no sembla que canviin gaire mentre vivim, i no obstant aixo
el fet és que, sense que ho sospitem gens ni mica, es mouen
constantment. Aquesta immobilitat aparent de la superficie
terrestre ha dificultat enormement la comprensié dels seus
fenomens evolutius. I tot aixo es deu a una rad tan essencial
com senzilla: 'escala del temps en que s’esdevenen els feno-
mens a la Terra esta molt allunyada de I'escala del temps de
la teva vida. La vida de tota la nostra especie és un simple
parpelleig en la historia de la Terra.

Passa una cosa semblant amb la fisica de 'univers. ;Pots
arribar a imaginar que 300.000 quilometres per segon (la
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velocitat de la llum) és una velocitat irrisoria a escala de
P'univers, en qué per arribar a algunes galaxies llunyanes
hauries de viatjar a aquesta velocitat durant milers de mi-
lions d’anys? ;O1 que és dificil imaginar-ho? Si, en efecte, és
bastant més facil imaginar déus, patries, nacions, fronteres,
societats o diners, és a dir, entitats abstractes, les quals no
tenen cap existencia real en 'univers, només en el teu cap.
Encara que sembli estrany, és una estratégia que utilitza el
cervell per facilitar-nos la supervivencia. I també per per-
metre la seva, és clar, perque tots dos sou una mateixa cosa,
encara que de vegades ens esforcem a separar-los.

Per comprendre com treballa el temps en els canvis que
sesdevenen a la Terra, posem els Pirineus com a exemple.
Vistos des d’un satel-lit, semblen un llangardaix escamés que
sestén de la Mediterrania al Pais Basc i es perllonga cap a
I'Atlantic per sota del golf de Biscaia. La seva longitud so-
brepassa els 1.000 quilometres; 'amplada mitjana és de 200
quildometres, i la profunditat supera sobradament els 100 qui-
lometres. Unes dimensions respectables per utilitzar els Piri-
neus de laboratori, que és el que hem de fer els geolegs a copia
de caminar quildmetres.

:Com s’ha format aquesta cadena de muntanyes que s'en-
fonsa aixi en I'escor¢a de la Terra? Avui sabem que els Piri-
neus soén una serralada de collisié continental entre dues
plaques tectoniques, perd quan vaig acabar la carrera de geo-
logia, 'any de 'Apollo 11, no hauria sabut respondre aquesta
pregunta de cap manera. Aleshores els geolegs, encara que
sembli un acudit, no sabiem com es formaven les munta-
nyes, la qual cosa ens provocava una certa vergonya que
dissimulavem disfressant-nos de savis esotérics, amb barba,
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barret, briixola i martell, de savis que vivien fora de la reali-
tat des de feia milions d’anys.

Per entendre les muntanyes, el millor és simplificar les
coses. Podem veure els Pirineus com la manxa d’un acordié
geganti que s’ ha anat comprimint durant 60 milions d’anys,
fet que ha provocat un escurgament de I'escorga terrestre de
100 quilometres de mitjana (figura 1). Aquest plegament
pirinenc no és perceptible. Si divideixes els 100 quilometres
d’escurgament pels 60 milions d’anys, temps en que la ser-
ralada sha anat plegant, obtindras una velocitat de movi-
ment d’1,7 mil-limetres cada any. ;Qui pot afirmar que un
paisatge es desplaga si ho fa a una velocitat d’'una mica més
d’un mil-limetre i mig durant tot un any? Vet aqui el pro-
blema de la immobilitat aparent de I'escorga terrestre.

Figura 1. Plegament dels Pirineus

# COMPRESSIO «

ESCURCAMENT
100 km
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[ aix0 passa simplement perque tots nosaltres no som sin
uns simples espectadors nouvinguts a la llarguissima pel-
licula de la Terra. No assumim el que representa un milié
d’anys perque els nostres documents més antics i els nostres
primers imperis tenen escassament 6.000 anys d’antiguitat,
perque la Biblia, que per a molts és el gran llibre fundacio-
nal, té menys de 3.500 anys, i perque I Homo sapiens, 1a nos-
tra especie, té amb prou feines 200.000 anys. Tot el nostre
temps d’existencia com a especie és deu vegades inferior a
la formacié d’un sol gra de quars d’una de les bitlles de gra-
nit que veig des del meu refugi pirinenc. El nostre cas és el
d’una mosca que viura tan sols un dia i, tanmateix, pretén
entendre el que signifiquen la primavera, 'estiu, la tardor i
Ihivern.

Aquest exemple pots estendre’l a la resta del planeta.
D’una manera o altra, la totalitat de escorca de la Terra es
mou a una velocitat que oscil-la entre molt pocs mil-limetres
i desenes de centimetres cada any, i totes les roques estan
sotmeses a un procés constant de transformacid, sense que
hi hagi cap evidéncia d’aquest fet. Més encara, tots aquests
moviments sén la manifestaci6 en superficie de moviments
molt més profunds que s'esdevenen a l'interior de la Terra.
Pero tot aixd tu no ho pots veure. El teu problema, i el meu,
és la necessitat que té el cervell huma de referencies fixes.
Avui sabem que el nostre planeta blau esta immers en una
metamorfosi constant i que tot el que hi ha esta relacionat,
pero hem trigat gairebé vint segles a bandejar la idea de la
Terra com a planeta immobil.
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La Biblia encara pesa moltes tones

El segon gran problema per entendre la Terra és el pes de
les nostres conviccions i creences. En les velles tertdlies
geologiques de la meva joventut, parlavem sovint de John
Lightfoot, el vicecanceller de la Universitat de Cambridge
que, any 1650, va situar la creacié del mén a les nou
del vespre el 23 d’octubre de 'any 4004 abans de Crist.
D’acord amb aquesta determinacié d’envejable precisi6
cronologica, basada en I’Antic Testament, 'edat del plane-
ta que habitem seria avui lleugerament superior als 6.000
anys.

Algunes religions ens han ajudat a socialitzar-nos i a mo-
derar molts dels nostres «impulsos naturals més primaris»,
tot i que veient algunes de les realitats actuals podriem dub-
tar-ho seriosament. En tot cas, la voluntat de situar ’home
com a objectiu final de la creacié ha estat, i encara és en
molts aspectes, el problema més gran que tenim. Avui sa-
bem, gracies a la radioactivitat, que la Terra té al voltant de
4.500 milions d’anys; 'univers, una mica menys de 13.700
milions, i la vida, probablement, uns 4.000 milions. Pero
nosaltres vam comengar a diferenciar-nos dels grans simis
fa tan sols 6 milions d’anys i hem continuat evolucionant
fins a I'espécie actual, que té menys de 200.000 anys, amb
un comportament molt semblant al de la resta d’animals,
inclosos els sentiments, si és que ens comparem amb els
mamifers.

La curta presencia humana en aquest planeta ens sugge-
reix una pregunta inevitable: ;si la humanitat és I'objectiu
final de tot plegat, per queé la Terra ha estat el 99,9% del seu
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temps d’evolucié sense nosaltres? ;Com ha pogut evolucio-
nar tant de temps aquest planeta blau, tan ple d’aigua i de
vida i tan buit d’intel-ligéncia? Podem donar dues respostes
a aquesta pregunta, incomoda per a molta gent. La resposta
més amable ens la brinda la ciéncia: la Terra ha evolucionat
sense nosaltres com ho ha fet sempre, mitjancant transfor-
macions del mén de la fisica, de la quimica i de la biologia,
cap a una complexitat més gran de la materia d’acord amb
el refredament progressiu de 'univers. Laltra resposta pots
donar-la tu mateix, vist el panorama general: la Terra ha
evolucionat perfectament sense nosaltres, almenys pel que
fa a la biosfera, precisament gracies a la nostra absencia. Pots
triar entre totes dues respostes, segons els teus interessos i
conviccions.

En realitat, la prediccié que va fer John Lightfoot I'any
1650 sobre I'edat de la Terra venia de molt més temps enre-
re i obefa a la necessitat de reinterpretar la Biblia. El Gene-
si parlava dels sis dies de la creacié, en qué '’home apareix
el sis¢ dia, just abans de la setena jornada, moment en que
Déu va descansar. Aixd podria semblar una metafora, com
tantes altres de '’Antic Testament, perd cap a mitjan segle 11
després de Crist Sext Juli Africa va interpretar el relat biblic,
seguint les referencies jueves, d’acord amb el que va anome-
nar la Setmana Cosmica, en la qual cadascun dels set dies
té una durada de mil anys. D’aquesta manera, els sis dies de
la creacié van esdevenir sis mil anys, i aquesta és I'edat de la
Terra reconeguda per I'Església, la qual es va mantenir fins
gairebé al segle x1x.

Tampoc no podem oblidar que, en aquest llarg cami, el
pes de la Inquisicié i de la foguera sempre hi va ser present.
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Quan l'escoces James Hutton (1726-1797) va declarar que
«el temps de formacié del nostre planeta és tan immensa-
ment llarg que no podem intuir-ne ni un principi ni un fi-
nal, i en qualsevol cas no té cap relacié amb la cronologia
biblica»," i ho va demostrar experimentalment mitjangant
la transformacié pausada de les roques, va ser declarat he-
retic per I'Església. Hutton va salvar el prestigi i la pell pel
seu origen escoces, un pais de majoria protestant on el lliure
pensament no era jutjat per cap tribunal inquisitorial.

El llarg viatge de la religié a la ciencia

Les idees sobre el nostre planeta van canviar poquissim des
de 'antiguitat fins al segle xvii1. Lestudi de la Terra i el seu
temps de formacié van ser materia reservada a la filosofia
i a la religié. La lenta velocitat dels canvis en el seu relleu,
juntament amb el pes de la Biblia en les consciencies, van
ser els dos factors determinants en 'acceptacié general de la
Setmana Cosmica. I, no obstant aixd, durant els segles xv1
i xv1I va produir-se la primera gran revolucié en el pensa-
ment posterior a Aristotil. Copérnic (1473-1543) i Galileu
(1564-1642) van inaugurar la ciéncia moderna en situar la
Terra en I'orbita solar, juntament amb la resta de planetes.
Aquest va ser el primer avis d’'un fet essencial: '’home no es-
tava disposat a renunciar, en benefici de la fe, a l'estudi dels
fenomens observables que formaven part de la seva vida.

I vet aqui l'inici d’'una época prodigiosa. En menys de
cent cinquanta anys, sesdevé una successi6 extraordinaria

1. James Hutton. Theory of the Earth. Edimburg, 1788.
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d’avencos en el coneixement, sense comparacié en la histo-
ria de la humanitat, en que participen, a més de Copernic
i Galileu, figures de la talla de Kepler, Descartes, Pascal,
Boyle, Leibniz i, especialment, Newton. S’inaugura amb
tots ells una nova forma d’interpretar el mén, per fer-lo en-
caixar a la realitat observada, utilitzant les matematiques,
que van convertir-se en I'eina fonamental.

Galileu va ser un personatge excepcional, precursor
d’Einstein en la seva visié del moviment, pero el cientific
que va canviar completament la visié del mén va ser Isaac
Newton (1643-1727). Les seves lleis sobre el moviment i
la gravetat van marcar el punt d’inici de la fisica i de la in-
terpretacié de 'univers. Gracies a Newton, vam descobrir
que la natura es comporta sempre d’acord amb uns prin-
cipis que permeten explicar totes les coses per mitja de la
raé. Es molt dificil fer-se una idea del que aixd suposava al
segle xvI1, perd evidentment va ser un puntal en la victo-
ria contra la por i el misteri permanents. Encara recordo la
meva absoluta felicitat, al col-legi, quan vaig poder calcular
on cauria una bala de cané, on i quan es creuarien aquells
dos cotxes que circulaven a una velocitat desigual, o quina
forca desenvoluparia aquella bola de ferro que queia d’un
campanar. La fisica es va submergir més tard en la mecanica
quantica i la incertesa; vam perdre aleshores per sempre més
la idea fugag i meravellosa que ja ho sabiem tot i vam des-
cobrir novament que no sabiem res. Aquesta és la grandesa
de la ciéncia: sempre s’ha de corregir a si mateixa; i potser la
seva pobresa més notoria és que encara no ens ha ensenyat
a viure millor.
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Laigua i el foc

Perd en realitat la Terra encara era un assumpte de la Bi-
blia. Podiem calcular aleshores, amb els descobriments de
Newton a les acaballes del segle xv1, els moviments que
feia, pero la seva formacié estava encara en mans de Déu.
Descartes (1596-1650), amb el seu pertinag afany de do-
nar una explicacié racional a tots els fenomens observables,
shavia conjurat per crear la ciéncia i entendre el mén a tra-
vés de la rad. Ell va ser I'inic que va gosar parlar de la Terra
i qui va intuir de manera brillant la seva constitucié interior
en capes concentriques. Uns anys més tard, el danés Niels
Stensen, llatinitzat Steno (1638-1686), va proposar que les
roques sedimentaries estratificades (estrats) eren de fet els
fulls d’un llibre en queé estava escrita la historia del planeta.
Si aleshores algt li hagués parat atencid, hauriem comengat
a entreveure 'abisme profund del temps de la Terra i I'ab-
surd d’atribuir-li tan sols sis mil anys d’antiguitat, com feia
I’Antic Testament, pero, tal com ha succeit moltissims cops
al llarg de la historia, ningti no va apartar la vista de la Biblia
i va escoltar les seves reflexions.

El segle xvi1 també va ser testimoni d’una famosa disputa
historica entre 'aigua i el foc. Lescoces James Hutton, a qui
ja hem esmentat, tenia molt clar que moltes roques antigues,
com el granit i el gneis, shavien format per la consolidacié
d’un magma que s’havia fos, i al seu torn els basalts eren el
resultat de la solidificacié de laves volcaniques, manifesta-
cions totes dues de la temperatura de I'interior de la Terra.
Perd 'alemany Abraham G. Wermer (1749-1817), maxima
autoritat naturalista de I'¢poca, postulava que totes les ro-
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ques de lescorca terrestre eren el resultat de la precipitacié
quimica en una Terra submergida sota 'aigua. Wermer era
el director de la prestigiosa escola de mines de Freiberg (Ale-
manya), encara que realment mai no havia anat al camp, i
en el fons sustentava la seva tesi en creences tan antigues
com les de Tales de Milet. El vell debat entre ciéncia i reli-
gi6 va sorgir de nou, ara entre dues escoles: els plutonistes
(Hutton) i els neptunistes (Wermer). I també de nou, les
idees innovadores de Hutton no van aconseguir imposar-se.

Els fossils tampoc no van derrotar la Biblia

El segle xvii1 es va anomenar «el segle de les llums» per la
secularitzacié de la ciéncia i la independéncia que va establir
respecte a la religié. El segle x1x, al seu torn, va ser la culmi-
nacié de les idees de la Il-lustracié i els grans descobriments
geografics, i la ciéncia i la inddstria van ser proposades com
els dos grans motors del progrés social i la formacié dels
ciutadans. Malgrat la llibertat de pensament d’una societat
més oberta i de les noves propostes desplegades per James
Hutton, el funcionament del nostre planeta encara estava
per descobrir.

Georges Cuvier (1769-1832), certificant les modernes
idees de Hutton sobre el planeta, hauria pogut ser el candi-
dat a explicar la llarga historia geologica de la Terra a través
de les restes fossils. Catedratic del Collége de France a Paris,
va ser un personatge conspicu de la Franca del segle x1x i el
cientific més destacat de 'Europa del seu temps, proposat
per Napole6 per reformar I'ensenyament de tot el pais. El
seu coneixement de 'anatomia dels organismes, basat en el
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fet d’haver-ne disseccionat milers, va ser prodigiés, fins al
punt de poder arribar a reconstruir un animal sencer a par-
tir d’'un sol os 0 una sola dent. D’aquesta manera va establir
les bases de 'anatomia comparada i va revolucionar la taxo-
nomia del mén animal.

El que va causar encara una altra sorpresa a Cuvier, men-
tre estudiava els fossils de la conca de Paris, va ser desco-
brir la substitucié d’unes especies per unes altres al llarg del
temps. Durant anys va tenir sobre la taula de treball, davant
dels ulls, la demostracié més clara de 'evolucié de les espe-
cies, la lenta transformacié dels organismes i I'aparicié d’al-
guns de nous amb el pas del temps. Perd Cuvier, aixi i tot,
va recérrer a les grans catastrofes per explicar I'extincié de
molts animals. El que no va saber explicar Cuvier de forma
convincent va ser d’on sortien els nous animals que substi-
tuien aquells que s’havien extingit.

Les idees, com les espécies, canvien quan sorgeixen les
circumstancies adequades. Pots tenir un fet evident davant
dels ulls i no arribar a comprendre’l perque s'oposa al pen-
sament hegemonic de I'¢poca. El cervell també funciona
aixf; aplana el cami per disminuir els riscos i les sorpreses.
Tots som el resultat del nostre genoma i del temps en que
ens ha tocat viure. En el cas de l'il-lustre Cuvier, a cavall en-
tre les idees del segle xvi11 sobre la naturalesa i les dels nous
aires del segle x1x, el cientific franceés encara no havia assu-
mit les idees de Hutton sobre el llarg temps d’evolucié de
la Terra, el qual hauria fet possible aquesta transformacié
de les especies. Simplement es va perdre una nova oportu-
nitat per entendre el planeta. El catastrofisme de Cuvier no
tan sols va ser la idea dominant del segle x1x, que coinci-
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dia amb moltes sentencies bibliques de la ira de Jahve, siné
que ha estat una idea recuperada per la ciéncia moderna
per explicar molts dels salts evolutius que s’han esdevingut
a la Terra. Avui les catastrofes s'entenen com oportunitats
evolutives.

Tot ha passat sempre com passa ara mateix

Les idees de Cuvier van topar frontalment amb les de Char-
les Lyell (1797-1875), el gran artifex de la geologia mo-
derna, promotor de I'«actualisme» que tanca el segle xix.
Catastrofisme i actualisme sén dues teories en queé nien dues
visions diferents del mén, potser també de la humanitat.
La primera entén la vida com una successi6 de grans revo-
lucions, I'altra com el resultat de petits canvis acumulats en
el decurs del temps. Tot i que les dues visions sén certes,
probablement encara som al bell mig d’aquest debat. En
qualsevol cas, el nostre concepte de progrés, entes com una
transformacié lenta i gradual cap a una perfeccié més ele-
vada, se sustenta també en les idees de Charles Lyell sobre
la Terra.

Lyell representa i sintetitza la geologia del segle x1x, que
precedeix la gran revolucié de la geologia global. Recupera
les idees de Hutton sobre la velocitat pausada dels processos
geologics i els aplica el principi newtonia segons el qual les
lleis naturals shan mantingut invariables al llarg del temps.
Aquesta uniformitat de les lleis de la natura ens permet ex-
plicar els fendmens geologics del passat que observem en les
deformacions de I'escorca terrestre i en la transformaci6 de
les roques a partir dels processos que operen en I'actualitat.
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Lyell va explicar una cosa bastant senzilla, pero que sem-
blava insolita en aquell moment: el principi de les causes
actuals. Tot ha passat com estd passant actualment davant
nostre, tan sols hem d’observar la realitat amb els ulls del
temps geologic. No cal recérrer a una catastrofe per enten-
dre la formacié dels Pirineus; cal recérrer simplement al re-
sultat de I'actuaci6 de la dinamica de linterior de la Terra
des de fa milions d’anys. De la mateixa manera, avui dia
hi ha muntanyes que s'estan drecant tothora sense que tin-
guem cap percepcié d’aquest moviment.

El 1830, dos anys abans de la mort de Cuvier, Lyell va
publicar els Principis de geologia,” potser el primer llibre mo-
dern de geologia. Aquest llibre va ser determinant en les
investigacions de Charles Darwin (1809-1882) sobre I'evo-
lucié de les especies. Lyell li va regalar al seu amic Darwin
el llarguissim temps que necessitava per fer evolucionar els
organismes i publicar les seves idees sobre I'evolucié a cau-
sa de la seleccié natural. Lorigen de les espécies de Darwin?
va caure com una bomba sobre un mén encara sustentat en
la fe i 'immobilisme, i va posar en qiiesti6 totes les convic-
cions i creences. Probablement va inaugurar la nostra majo-
ria d’edat com a especie i ens va deixar definitivament sols
a 'univers, sense I'ajuda de cap dels déus que ens havien
acompanyat des de sempre.

Algunes frases atribuides a Darwin, com ara «la lluita per
la supervivencia» o «la seleccié dels més aptes», van incorpo-

2. Chatles Lyell. Elementos de la geologia. Edicié a carrec de José Pedro Calvo. Editorial
Critica, Barcelona, 2011.

3. Charles Darwin. Lorigen de les espécies. Barcelona, labutxaca, 2011.
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rar-se a un darwinisme social que pretenia interpretar 'evo-
lucié com una lluita permanent en que els més forts sempre
guanyen els febles. I aquestes frases van ser usades per soste-
nir les ideologies totalitaries del segle xx, que van provocar
Pensulsiada més gran viscuda mai per la humanitat. Després
de la utilitzacié de la religié, la utilitzacié de la ciéncia és
una temptacié permanent per al poder.

Els continents es mouen. El geni d’Alfred Wegener

La ciéncia, de la mateixa manera que I'evolucié de les es-
pécies, mai no avanga de manera regular. Les noves idees
gairebé mai no sén benvingudes per la comunitat cientifi-
ca, fins que s'acaben imposant pel seu propi pes. En aquest
moment s'esdevé una nova realitat i tothom s’adona que
fins aleshores s’havia viscut molt de temps en un mén an-
terior. Limmobilisme forma part de la nostra configuracié
cerebral, pero els grans canvis sempre sén provocats per la
intel-ligencia, que de cop i volta transforma en un fet sen-
zill el que anteriorment semblava diabolicament complex.
;Com és que no ens n’haviem adonat? Vet aqui la pregunta
que ben sovint es repeteixen moltes generacions de cien-
tifics.

Sempre m’he sentit fascinat per la intel-ligencia d’'un me-
teoroleg alemany, enamorat de la soledat i el silenci del gel
artic, que va aconseguir donar una clau de volta sobre la
concepcié de la Terra perd que va ser repudiat pel sanedri de
la ciéncia, fet que va endarrerir mig segle el coneixement de
la dindmica del planeta. Per a Alfred Wegener (1880-1930),
América i Africa, que havien format un dia una mateixa
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massa continental, s’havien anat separant progressivament,
la qual cosa va crear 'oced Atlantic actual. I de la mateixa
manera es podien intuir molts encaixos continentals fins
a aconseguir la reunificacié en un sol continent global. La
proposta no era nova, anteriorment ja s havia jugat a aquest
trencaclosques planetari. La novetat va ser la intel-ligencia
de Wegener, que li va permetre afirmar que, movent tots els
continents, sense cap respecte a les idees bibliques immobi-
listes, podiem resoldre de sobte molts dels problemes que
tenia plantejats la Terra. Una mena de sacrilegi que ningt
encara no havia gosat cometre.

Davant 'escepticisme general, Wegener* va assenyalar,
I'un darrere laltre, els fenomens geologics que no encai-
xaven de cap manera amb la concepcié estatica dominant
del planeta, i com podien resoldre’s acceptant la mobilitat
dels continents. Per a ell, els desplagaments continentals no
eren només el trencament d’una geometria anterior, siné el
motor dels grans canvis que hi havia hagut al planeta, inclo-
sa la transformaci6 de les roques. Wegener va ser el primer
home que va comprendre que la Terra era un sistema global,
estudi del qual requeria una tasca unificada de tots els es-
pecialistes. Aquesta idea no s'imposaria fins cinquanta anys
després de la seva desaparicié tragica.

Efectivament, la primavera del 1931 es va descobrir a
Groenlandia el cadaver congelat de Wegener, a tocar del de
I'esquimal Rasmus Villumsen, el seu tinic company d’expe-
dicié a l'estacié Eismitte, un precari igld perdut en el con-

4. Alfred Wegener. El origen de continentes y océanos. Edicié de Joan Domenec. Edito-
rial Critica, Barcelona, 2018.
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tinent de gel i construit pel mateix Wegener per estudiar la
meteorologia de 'Artic. Feia poc més de quatre anys que
havia abandonat tots els intents de convéncer la ciéncia de
la validesa de la seva teoria sobre la deriva continental. I el
seu cos encara és alla per desig de la seva dona Else; Wegener
davalla lentament per una glacera en la seva mortalla gelada,
com si fos una nau funeraria vikinga.

Aquesta és la teva nova casa

El cadaver d’Alfred Wegener va seguir navegant en el seu
corrent de gel, en efecte, pero les seves audaces propostes es
van mantenir vives en el subconscient de la ciencia. Entre els
anys 1930 i 1960, es van introduir en les ciéncies de la Ter-
ra tots els avencos moderns de la fisica, la quimica i la me-
canica per resoldre els interrogants que havia deixat oberts
lalemany i per esbrinar d’un plegat com dimonis funcio-
nava l'interior del planeta. El coneixement de la radioacti-
vitat per part d’Ernest Rutherford va permetre saber I'edat
de les roques i descobrir un nou focus de calor interna de la
Terra, i les ones sismiques van servir per auscultar-ne I'in-
terior i determinar-ne la constitucié. El descobriment més
important va ser I'existencia d’'una capa profunda deforma-
ble, anomenada astenosfera (esfera feble), que es transfor-
maria en la cinta transportadora dels continents que amb
tant d’afany havia buscat Wegener.

Pero la sorpresa més gran estava reservada al fons dels
oceans. Tothom pensava que sota 'oced profund hi havia
tan sols extenses planes fosques i fredes, poblades per un
Halloween de peixos sense ulls, perd va resultar que hi ha-
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via serralades enormes de muntanyes i fosses més profundes
que l'altura de 'Himalaia. A més, les roques del fons mari
eren completament diferents de les dels continents i for-
maven una prima escor¢a volcanica desconeguda. Oceans i
continents no eren dues superficies ocupades per 'aigua i la
terra, sin6 dos mons completament diferents, separats molt
sovint per marges en que es desenvolupava una intensa ac-
tivitat geologica (plegaments, vulcanisme, sismicitat, etce-
tera). Aquest descobriment és encara avui el més important
que sha fet en les ciencies de la Terra. Van ser els fons dels
oceans, freds i foscos, els que finalment ens van donar la
clau explicativa de I'evolucié del nostre planeta.

A partir de l'acceptacié de la mobilitat dels continents
provocada per 'expansié dels oceans com a grans cintes
transportadores, i de la fragmentacié de tota I'escor¢a de
la Terra en un conjunt de plaques de geometria complexa i
canviant (figura 2), entrem en una nova visi6é de casa nos-
tra, com si la descobrissim de nou. La Terra s havia convertit
en una gegantina maquina de dindmica complexa I'aspec-
te de la qual es renovava constantment, i la seva superficie
feia 'efecte d’un fluid dansaire. Avui sabem que milers de
milions de tones de roques provenen de I'erosié dels conti-
nents, roques que veiem desapareixer als fons oceanics, sén
engolides cap a l'interior de la Terra i retornades de nou a
la superficie a través dels volcans, i que emergeixen a 'ex-
terior amb una composicié diversa. Una mena de cadena
transportadora que ha reciclat continuament la superficie
del planeta.

Al canadenc John Tuzo Wilson (1908-1993), un dels
autors destacats de la moderna geologia global, li van pre-
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Figura 2. Moviment d’oceans i continents
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guntar per que havia costat tant acceptar el temps i la
mobilitat del nostre planeta. La seva resposta va ser tan
concisa com aclaridora: «Perqué estavem convencuts de la
immobilitat de la Terra. El convenciment és el primer gran
escull per fer avancar les idees». La frase de Wilson encara
és aplicable al debat actual sobre els suposats valors hu-
mans. Es veu que mantenir-se ferm en les mateixes idees i
creences, sense fer evolucionar el pensament, és sovint un
indicatiu de virtut. Aixd queda demostrat repetidament en
els obituaris, on es destaquen les excel-léncies del finat: «Va
mantenir tota la vida la fe en les seves idees i en el seu par-
tit.» Aquesta forma d’immobilisme que ens fa aferrar-nos
a les idees de sempre en comptes d’acceptar que tot canvia
constantment i que la vida és un procés continu de trans-
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formacié constitueix 'obstacle més gran per acarar els pro-
blemes que amenacen el nostre futur. Canviar les idees i
transformar-nos nosaltres mateixos és el millor cami per
inaugurar una nova politica que ens condueixi a recuperar
la vida d’un planeta que ens ha costat tant d’arribar a co-
neixer.
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