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Prologo

Madrid, otofio de 2012. Eran las 8 de la tarde y lloviznaba. Un buen
amigo del Ministerio de Economia me habia invitado a cenar con un
grupo de diputados y jovenes asesores parlamentarios. En Espafa
2012 fue uno de los peores momentos de la crisis financiera. La econo-
mia retrocedio un 2.9 %, se destruyeron 850 000 empleos y el sistema
financiero acabd con un rescate de mas de 100 000 millones de euros.

La innovacidn financiera y la politica monetaria de principios de
la década de 2000 permitieron.a muchas familias acceder al crédito y
a una vivienda, pero al mismo tiempo crearon una burbuja en el mer-
cado inmobiliario y en el suministro de crédito que sumié al mundo
en lo que se conocié como la Gran Recesion. Todavia hoy vivimos las
consecuencias de esa crisis que hizo a muchos perder la confianza en
el sistema. Una fue la marea de populismo politico que hemos vivido
en Europa, en EE. UU. y en el mundo en la Gltima década.

Actualmente vivimos tna nueva ola de innovacion financiera que
puede conducirnos al fin del dinero tal como lo conocemos hoy. Y
esa ola, al igual que la de innovacion financiera que nos llevo a la
crisis econdmica de 2008, puede traer, ademas de progreso y mejo-
ras econdmicas, costes y desigualdad. La historia demuestra que la
innovacion, aparte de ventajas, también puede tener un lado oscuro.

Pero volvamos a Madrid. Entré en El Rincén de José, un res-
taurante bastante popular cercano al Congreso de los Diputados.
Hicimos las presentaciones y alli conoci a Teodoro Garcia Egea. Re-
cuerdo aquella cena muy bien. Hablamos de la crisis financiera, pero
también de otros temas, como ecologia, tecnologia, sostenibilidad y
blockchain. Yo llevaba dos afios trabajando para Ernst & Young (EY)
en sostenibilidad. Teo estaba empezando a dar clases en la universi-
dad al tiempo que centraba su trabajo como diputado nacional en el
desarrollo de iniciativas para situar a Espafia a la vanguardia de la
Cuarta Revolucion Industrial.
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Durante estos afios Teo y yo hemos continuado esa conversacion
en muchas ocasiones y hemos hablado de como la tecnologia block-
chain primero y la criptoeconomia después pueden cambiar la eco-
nomia global.

La blockchain y la criptoeconomia se han presentado como una
oportunidad para democratizar y descentralizar el mercado financie-
ro, para limitar el poder de las grandes instituciones financieras y de
los paises més influyentes de la economia global; un sistema financie-
ro donde los ciudadanos decidan y todos sean iguales y tratados de la
misma manera. Los bitcoines y la blockchain pueden ayudar a crear
un mercado financiero mas inclusivo, un sistema de pagos veraz
y una economia con menores costes de transaccion.

La innovacion financiera y la blockchain abren también nuevas
oportunidades en las economias emergentes. En estos paises, una
parte amplia de la poblacién carece de acceso al sistema bancario y la
descentralizacion financiera puede hacer mas asequible y accesible
prestar servicios financieros'de ahorro, crédito o seguro a todas las
capas de la poblacion.

Fendmenos como la creacion-de-monedas electrénicas por los
bancos centrales y la desaparicion del dinero fisico pueden contri-
buir también a luchar contra el fraude fiscal, la corrupcion y las acti-
vidades ilicitas.

Finalmente, la criptoeconomia y las finanzas descentralizadas
(DeFi) pueden ayudar a construir mercados globales y contribuir a
hacer frente a retos como la proteccion de la biodiversidad y la lucha
contra el cambio climatico.

Sin embargo, existen también multiples desafios. El poder de la
tecnologia puede conducir asimismo a una mayor concentracion del
mercado entre unos pocos sistemas de pago y proveedores de ser-
vicios financieros. También existe el riesgo de que algunas grandes
corporaciones o grandes economias utilicen las monedas electréni-
cas como un nuevo instrumento de colonizacion o dominio sobre
economias mas pequefias 0 menos creibles.

Por otra parte, las criptomonedas pueden afectar a la demanda
de monedas fiduciarias y la capacidad de los bancos centrales para
cumplir sus objetivos y tener implicaciones en los tipos de cambio y
en la estructura del sistema monetario internacional.

La innovacion financiera y la version digital de las monedas fi-
duciarias abre ademas nuevos debates sociales. El anonimato y la
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privacidad son principios esenciales en las sociedades occidentales.
Si el dinero, tal y como lo conocemos, da paso a medios y sistemas
de pagos digitales, el anonimato y la privacidad no solo pueden es-
tar en peligro, sino que también puede comprometerse la credibili-
dad de los bancos centrales y de las instituciones financieras.

Veamoslo o no, el sistema financiero global se enfrenta a una era
de cambio disruptivo. Detras de ello se encuentra la tecnologia, pero
también una nueva vision de la sociedad y la economia global.

El efecto de esta nueva ola de innovacion financiera puede ser
eminentemente positivo. Puede facilitar el acceso al ahorro y al cré-
dito a los mas desfavorecidos y también a los emprendedores, quie-
nes ven inviables muchos proyectos por la peticion de garantias y
colaterales de buena parte de la banca mas tradicional. Al mismo
tiempo, los pagos y transacciones nacionales e internacionales po-
drian ser mas econémicos y rapidos.

Sin embargo, actualmente hay mas sombras que luces. La su-
cesion de fracasos corporativos-que ha vivido la industria cripto
durante los Gltimos 12 meses nos alerta de riesgos importantes, es-
pecialmente que algunos esquemas puedan acabar dafiando a los
mas desfavorecidos economicamente.

(,Como podemos evitarlo? Como apunta Teo en este libro, la regu-
lacion no puede ser el inico camino. Los gobiernos no estan siendo ca-
paces de dar soluciones a muchos de los'desafios a los que se enfrenta
la economia global. El sector privado debe desempefiar un papel pro-
tagonista en la busqueda de soluciones. Hoy el mundo debe aceptar
que la solucion es la cogobernanza. Muchos lideres sociales y empre-
sariales estan marcando el camino para construir un capitalismo mas
justo y liderando la lucha contra el cambio climatico, la proteccion de
la biodiversidad y la construccion de una economia maés inclusiva. De
igual forma, el ecosistema que esta liderando la innovacion financiera
ha de recordar cual es su proposito, su fin altimo, y desarrollar un ca-
talogo de buenas practicas capaces de contribuir a construir un siste-
ma financiero justo e inclusivo.

Juan Costa
Ministro de Ciencia y Tecnologia
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Introduccion

El 6 de julio de 2021 asisti a una charla del vicepresidente del Banco
Central Europeo (BCE), Luis de Guindos, en los cursos de verano
de El Escorial, en Madrid. Entre el pablico se encontraban cargos
publicos, personas relevantes de la sociedad espafiola y también al-
gunos alumnos de la Universidad Complutense de Madrid. Al final
de la conferencia, uno de los estudiantes levanté la mano e hizo una
pregunta al ponente: «Sr. Guindos, ;qué opina de las criptomone-
das?». La respuesta resulté.inesperada para mi y, seguramente, tam-
bién para el joven: «Puedes invertir en criptomonedas o puedes ir al
casino de Torrelodones. Para ¢l caso, es lo mismo».

Con toda probabilidad, aquel estudiante habia analizado la tecno-
logia cadena de bloques (blockchain) que hay detras de los criptoacti-
vos, las ventajas de los contratos inteligentes 0 las oportunidades de las
finanzas descentralizadas-(DeFi) y buscaba una reflexion en profun-
didad del ponente. Por eso imagino que no esperaba que Luis de Guin-
dos, un referente en el ambito econdmico, respondiese como lo hizo.

A mi me sorprendié que un economista tan brillante tuviera esa
concepcion de las posibilidades de las criptomonedas. A raiz de su
comentario, me pregunté cuantos economistas, politicos, empresa-
rios, asesores financieros, etc., compartirian su punto de vista y si
estaria mas basado en un discurso imperfectamente construido des-
de los medios y las redes sociales que en un acercamiento en pro-
fundidad al mundo de las DeFi. En ese momento me di cuenta de
que la criptoeconomia, las DeFi o la web3 iban a generar una brecha
similar a la que supuso la llegada de Internet hace treinta afios e iban
a dejar a muchas economias atras por no subirse a tiempo a la revo-
lucion del Internet del valor.

Me planteé entonces si intervenir en aquel foro. Cualquiera
podria haberse levantado y comparar el casino de Torrelodones
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con productos como las participaciones preferentes o las subprime
vendidas sin la debida supervision de los reguladores a personas que
desconocian sus caracteristicas. Pero nadie lo hizo, y yo tampoco. Sin
embargo, desde ese momento llevo pensando en escribir este libro.

Las criptomonedas, los criptoactivos, los tokenes no fungibles
(Non Fungible Tokens [NFT]) y, en definitiva, la web3 son conceptos
cuyo desconocimiento estd generando un gran problema para el futu-
ro de nuestra economia. Los que conocen qué hay detras de esta tec-
nologia dedican parte de su tiempo a profundizar en las posibilidades
que ofrece. Mientras, los que dudaron de su utilidad desde un primer
momento se esfuerzan en desacreditarla. Es la nueva brecha digital,
que enfrenta a partidarios y detractores de los criptoactivos; una bre-
cha que se hace visible cuando un joven estudiante hace una pregunta
al vicepresidente del BCE y evidencia la existencia de un nuevo mundo
complejo que requiere grandes dosis de estudio, un analisis sosegado
e importantes conocimientos tecnologicos.

Las siguientes paginas pretenden ser Utiles para una gran va-
riedad de publico. Aquel que desconoce por completo la tecnolo-
gia que hay detras de los criptoactivos puede comenzar a entender
por qué estaba equivocado al criticarla; el que es autodidacta en
el dificil mundo de las DeFi podra profundizar sobre conceptos y
aplicaciones que le permitan mejorar su bagaje sobre el ecosiste-
ma, y, por ultimo, quienconoce bien la‘tecnologia y las potencia-
lidades de los criptoactivos encontrard reflexiones y predicciones
sobre su evolucion en el futuro.

En definitiva, este trabajo es una llamada a la reflexion tanto para
los que atacan las criptomonedas, por si sirve para que se replanteen
su posicion inicial, como para aquellos que creen que son la pana-
cea. Los primeros podran seguir atacandolas, pero sabiendo un poco
mas sobre su funcionamiento, y los segundos entenderdn que aun
hay mucho camino por recorrer.
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La criptoeconomia
anuncia la llegada
de un huevo mundo

Todo gran cambio tecnoldgico disruptivo genera cambios irre-
versibles en todos los sectores de la sociedad, normalmente
basados en hechos sencillos. En el caso de la criptoeconomia,
la posibilidad de enviar valor entre dos usuarios sin un inter-
mediario abre un mundo de posibilidades. En este capitulo
reflexionaremos sobre:

e | as caracteristicas técnicas que-hacen de la tecnologia block-
chain y la criptoeconomia algo disruptivo y no una mera
transformacion digital.

e | aevolucion que hanwvenido sufriendo los criptoactivos vy los
protocolos con los que interacciona.

e (AQué hay detras de las criptomonedas?

Ao largo de la historia, todo avance tecnoldgico generador de cam-
bios sociales ha sido objeto de ataque. La llegada del telar mecanico
provoco un 90 % de desempleo en el sector textil debido a la sustitu-
cion de la mano de obra por maquinaria. Este conflicto fue el germen
del ludismo, un movimiento que llevo a los artesanos a rebelarse y
a destruir las maquinas, a las que culpaban de su situacion. Por su
parte, la introduccion del automovil cambio6 radicalmente los méto-
dos de transporte: transformo sectores enteros y obligo6 a los traba-
jadores a adquirir nuevas competencias profesionales. La llegada de
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Internet, hace ya treinta afios, origin6 una brecha digital que conti-
nua abierta en algunos estratos de la poblacion. La llamada exclusion
financiera es solo una parte de esa brecha y afecta especialmente a
personas de edad avanzada, quienes inicamente contemplan hacer
tramites con su banco en una oficina fisica y rechazan frontalmen-
te los medios tecnoldgicos no solo por desconfianza, sino también a
causa de una forma determinada de entender el mundo.

La expansion de la blockchain y la criptoeconomia no estaran
tampoco exentas de las dificultades que tuvieron que sortear otras
tecnologias disruptivas en el pasado. Sin embargo, hay algo que las
diferencia enormemente de cualquier mejora técnica anterior: en
este caso no hablamos de comunicarnos, de perfeccionar nuestra
movilidad o de ser méas productivos, sino de crear «dinero». Y eso,
hasta ahora, era competencia exclusiva de los Estados.

1. Un poco de historia

Entre 2020 y 2023 la gran mayoria de la poblacion del mundo de-
sarrollado ha oido hablar de'la existencia de los criptoactivos, la
blockchain, etc. Sin embargo, hemos de remontarnos a 1992 para
encontrar el germen del fendmeno que vivimos hoy: el manifiesto
criptoanarquista publicado por el estadounidense Timothy C. May.
Segun el autor, este movimiento tiene como objetivo la utilizacion
de la criptografia asimétrica para hacer cumplir los principios de pri-
vacidad y libertad individual. La criptografia asimétrica es un tipo
de cifrado en el que existen dos claves: la publica, que conoce todo
el mundo, y la privada, que solo sabe el usuario. La combinacion de
ambas permite disponer de un sistema de cifrado robusto. Treinta
afios después de su redaccidn, el manifiesto demuestra que fue es-
crito por alguien con una vision de futuro que muy pocos tenian por
aquel entonces.
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El manifiesto
criptoanarquista

Un espectro esta surgiendo en el mundo moderno, el espectro
de la criptoanarquia.

La informatica esta al borde de proporcionar la capacidad
a individuos y grupos de comunicarse € interactuar entre ellos
de forma totalmente an6nima. Dos personas pueden intercam-
biar mensajes, hacer negocios y negociar contratos electroni-
cos sin saber nunca el nombre auténtico o la identidad legal
de la otra. Las interacciones sobre las redes seran intrazables
gracias al uso extendido de reenrutado de paquetes encripta-
dos en maquinas a prueba de manipulacién que implementen
protocolos criptograficos con.garantias casi perfectas contra
cualquier intento de alteracion. Las reputaciones tendran una
importancia crucial, mucho mas en los tratos que las califi-
caciones crediticias actuales. Estos progresos alteraran com-
pletamente la naturaleza de la regulacion del Gobierno, la
capacidad de gravar y controlar las interacciones econémicas,
la capacidad de mantener la informacion secreta e incluso la
naturaleza de la confianza y de la reputacion.

La tecnologia para esta revolucion (y seguramente sera
una revolucidn social y econdmica) ha existido en teoria du-
rante la Ultima década. Los métodos estan basados en el ci-
frado de clave publica, sistemas interactivos de prueba de
cero-conocimiento y varios protocolos de software para la
interaccion, autenticacion y verificacion. El foco hasta ahora
ha estado en conferencias académicas en Europa y EE. UU.,
monitorizadas de cerca por la Agencia de Seguridad Nacional.
Pero solo recientemente las redes de computadores y ordena-
dores personales han alcanzado la velocidad suficiente para
hacer las ideas realizables en la practica. Y los proximos diez
arnios traerdn suficiente velocidad adicional para hacerlas facti-
bles econdmicamente y, en esencia, imparables. Redes de alta



velocidad, ISDN, tarjetas inteligentes, satélites, transmisores
de banda Ku, ordenadores personales multi-MIPS y chips de
cifrado ahora en desarrollo seran algunas de las tecnologias
habilitadoras.

El Estado intentara, por supuesto, retardar o detener la
diseminacion de esta tecnologia, citando preocupaciones de
seguridad nacional, el uso de esta tecnologia por traficantes
de drogas y evasores de impuestos y miedos de desintegracion
social. Cualquiera de estas preocupaciones sera vdlida, la crip-
toanarquia permitira la comercializacion libre de secretos na-
cionales y la comercializacion de materiales ilicitos y robados.
Un mercado computarizado andnimo permitira incluso el es-
tablecimiento de horribles mercados de asesinatos y extorsio-
nes. Varios elementos criminales y extranjeros seran usuarios
activos de la CryptoNet. Pero esto no detendra la extension de
la criptoanarquia.

Al igual que la tecnologia de impresion alterd y redujo el
poder de los gremios medievales y la estructura del poder so-
cial, también los métodos criptolégicos alteraran la naturale-
za de las corporaciones y la interferencia del Gobierno en las
transacciones econdémicas. La criptoanarquia, combinada con
los mercados de informacion emergentes, creara un merca-
do liquido para cualquier material que pueda ponerse en pa-
labras e imagenes. Y de la misma manera que una invencion
aparentemente menor como el alambre de ptas hizo posible
el cercado de grandes ranchos y granjas, alterando asi para
siempre los conceptos de tierra y los derechos de propiedad
en las fronteras de Occidente, asi también el descubrimiento
aparentemente menor de una rama arcana de las matematicas
se convertira en el alicate que desmantele el alambre de ptas
alrededor de la propiedad intelectual.

jLevantate, no tienes nada que perder excepto tus propias
vallas de alambres con puas!



May hablaba del desarrollo de un tipo de tecnologia basada en
clave asimétrica que permitia construir un mercado liquido para
cualquier material. Y lo hacia mucho antes de que el bitcoin tuviera
una capitalizacion de mercado suficiente para considerarse un activo
liquido, es decir, que puede comprarse y venderse en cualquier mo-
mento al precio fijado por el mercado.

El manifiesto se publicé sin mucho ruido y asi se mantuvo du-
rante dos décadas, a pesar de que predijo de alguna forma la brecha
social y cultural que iba a provocar la popularizacion de los criptoac-
tivos. No fue hasta 2009 cuando Satoshi Nakamoto (pseudénimo
del creador o grupo de creadores de Bitcoin) publicé un articulo!
en el que describia un sistema de dinero electrénico completamen-
te descentralizado a través del cual dos personas podian operar sin
una autoridad de confianza o servidor central. Los comentarios que
la comunidad hizo a aquella propuesta ain pueden leerse en el do-
cumento original y prueban el entusiasmo y el respeto por un texto
que, ya entonces, intuian que iba‘a cambiar muchas cosas. Gracias
a este articulo naci6 el bitcoin y los entusiastas del movimiento crip-
toanarquista recuperaron el manifiesto. Resulta curioso que, unos
afios después, Nakamoto dejara de publicar en foros y desapareciera
por completo. Su identidad sigue siendo hoy un misterio.

A partir de 2009 las criptomonedas empezaron a evolucionar,
tanto tecnoldgica como legalmente. Tras el nacimiento de las crip-
tomonedas, uno de los retos que habia que superar era la forma
en la que se podian intercambiar monedas fiduciarias por bitcoi-
nes. En 2010 tuvo lugar la creacidn del primer gran exchange de
criptomonedas, el MTGox. Un exchange de criptomonedas es una
plataforma de intercambio que funciona exactamente igual que las
casas de cambio que podemos encontrar en los aeropuertos para
canjear euros por dolares o libras.

En Espafia el bitcoin fue reconocido como objeto de derecho real
al tiempo que la Direccion General de Ordenacion del Juego consi-
deraba que era dinero. Muchos se preguntaran por qué este érgano
directivo del Ministerio de Consumo entré a valorar si este criptoac-
tivo era dinero o no en sus primeros afios de vida.

El motivo fue que algunos de los primeros entusiastas de la co-
munidad quisieron saber como consideraban las administraciones
publicas las criptomonedas. En concreto, uno de los pioneros en este
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ambito en Espafia, Alberto G. Toribio, creador de la primera startup
del mundo con bitcoines dentro del capital social, hizo una consulta?
a las administraciones para saber si una apuesta con bitcoin estaba
sujeta a la misma regulacion que el dinero. Es decir, si apostar con
dinero era lo mismo que apostar con bitcoines. Pero antes de eso, du-
rante la constitucion de las primeras empresas dedicadas a los crip-
toactivos, se constatd que esta moneda electrénica era un derecho
real. En palabras de los impulsores:

«Esa definicion decia que era un objeto de derecho real. Eso quiere
decir que es basicamente como una casa, una silla o una mesa, sim-
plemente es un bien digital que tiene un valor. El hecho de que sea un
objeto de derecho real es algo muy interesante, no ocurre con ningin
otro bien digital. Para que luego sea objeto de derecho real tienes
que tener propiedad exclusiva sobre él y eso no ocurre sobre una foto
digital, porque puedes copiarla. Con el bitcoin no ocurre. O lo tienes
ta o yo, pero no pueden tenerlo.dos personas a la vez, a no ser que
hablemos de multifirma, pero no s¢ puede copiar el bien tantas veces
queramos como ocurre con una foto. A esose refiere un objeto de de-
recho real. En este caso, €l bitcoin silo es. Fue complicado convencer
al notario y al Registro Mercantil de que se trataba de derecho real y
esto fue la primera definicion juridica que tuvo el bitcoiny.

Una vez constatado que el bitcoin era un objeto de derecho real,
el siguiente paso consistié en corroborar que se trataba de dinero.
La Direccion General de Ordenacion del Juego ratificé esta cuestion:

«La Ley de Ordenacion del Juego dice que si yo apuesto cantida-
des de cosas que no son dinero, no tengo por qué pagar impuestos.
Asi que nuestro argumento fue vamos a utilizar bitcoines para el
juego en linea, pero nos vas a hacer pagar impuestos en contra de
lo que dice la Ley. Entonces la Agencia Tributaria y la Direccion
General de Ordenacion del Juego dijeron que a pesar de que el
bitcoin no es dinero, en este caso iban a actuar como si lo fuese.
Este hecho marc6 un punto de inflexion».

Estos acontecimientos sirvieron como base para comenzar a
plantearse el tipo de impuestos que cabria asignar a activos como
el bitcoin, dado que en aquel momento era el tinico criptoactivo en
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el mercado. Fue entonces cuando el Tribunal de Justicia de la UE de-
clar6 que el bitcoin podia utilizarse como una moneda convencional
y, por ende, su uso debia estar libre de impuestos en todos los paises
que comprendian la jurisdiccion del tribunal.

En 2015 Vitalik Buterin y otros colaboradores lanzaron Ethe-
reum, una plataforma o red digital que adoptaba la tecnologia
blockchain ideada por Nakamoto y cuya criptomoneda nativa
denominaron ether. Crearon entonces la primera oferta inicial
de criptomoneda (Initial Coin Offering [ICO]), un proceso de fi-
nanciacion mediante el cual buscaban obtener fondos para el propio
crecimiento de la red. Para ello, pusieron los tokenes a la venta
en el mercado. Este procedimiento lo utilizarian posteriormente
muchisimos protocolos (dando servicios dentro del ecosistema
cripto) para obtener financiacion. De este proceso hablaremos en
capitulos posteriores.

Hoy muchas personas creen que la caida en la valoracion de los
criptoactivos ocurrida a mediados'de 2022 es la primera de la histo-
ria; sin embargo, en 2015 el bitcoin sufriéo un desplome del 50 % en
su valoracion respecto al dolar, lo que llevé a MTGox, la primera pla-
taforma de intercambio de criptomonedas (exchange), a la quiebra
debido ala poca liquidez existente en aquellos afos y a la insuficiente
madurez del ecosistema de exchanges. Esto ha ocurrido y seguira pa-
sando, como ocurri6 en el'caso de FTX enenero de 2022.

A mediados de la década, las nuevas tendencias se fueron con-
solidando. Los grandes bancos empezaron a interesarse por la
blockchain y las consultoras mas importantes encargaron estudios
sobre las posibilidades que ofrecia esta tecnologia como parte de
su estrategia de transformacion digital. A partir de 2017 se impul-
saron proyectos basados en el lanzamiento de tokenes para finan-
ciarse y nacieron muchas de los criptoactivos y plataformas que
conocemos hoy.

En los Gltimos afios han surgido nuevos conceptos, como los
NFT, las finanzas descentralizadas y la web3. El paso de la web 2.0 a
la 3.0 lo marca cémo nos identificamos en la Red: en el Internet de la
informacion nuestra identidad esta definida por la direccion [P y en
el Internet del valor, por un monedero electrénico (wallet), que no es
mas que una cadena alfanumérica que representa una direccion
en una red blockchain donde se almacenan criptoactivos.
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El ecosistema ha pasado de tener menos de 800 000 usuarios en
2009 a contar con mas de 40 millones en 2019, un niimero que se cal-
cula segin el de monederos electrénicos activos. La comunidad ha
crecido y ya no solo la forman entusiastas de la criptografia, sino una
auténtica red de profesionales que desarrollan servicios financieros
para los poseedores de criptoactivos. El aumento de los servicios aso-
ciados durante los proximos diez afios y su adopcion por parte de la
sociedad en general cambiaran nuestra manera de entender el mundo
de la misma forma que nos cambid la popularizacion de Internet.

2. Del Internet de la informaciodn
al Internet del dinero

Hace treinta afios, la informacion escrita solo podia intercambiarse
en mano. La llegada de Internet, la capacidad de miles de ordenado-
res interconectados y un lenguaje comun con el que hablar (protoco-
lo informatico) permitierona cualquier ciudadano sumarse a la Red
e intercambiar mensajes y documentos de manera virtual. No era ne-
cesario conocer en detalle el funcionamiento del protocolo TCP/IP,
la forma en la que se hacia la conversion analdgica/digital o los pro-
tocolos de enrutamiento. Una interfaz en un PC era suficiente para
recibir un correo electronico y acceder a la informacion que otros
habian enviado, y también al revés: entrar en Outlook, introducir la
direccion de la persona a la que queriamos escribir y darle a Enviar.
La tecnologia se encargaba de transformar las letras en impulsos
eléctricos bajo unas reglas que permitian a los ordenadores enten-
derse entre si.

Sobre la base del intercambio de datos en Internet se construye-
ron empresas como Google o0 Amazon, las administraciones publi-
cas idearon nuevas formas de relacionarse con los ciudadanos y las
redes sociales permitieron a miles de personas ponerse en contacto.
Habia llegado la web2, la de las redes sociales. Se han construido
infinidad de servicios que han hecho evolucionar la forma en la que
interaccionamos, compramos, vendemos o pedimos una cita médi-
ca. Sin ellos, hoy la vida cotidiana seria mas dificil.

De la misma manera, hasta hace poco la tnica forma de transfe-
rir dinero sin intermediarios era entregandolo en efectivo. La llegada
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de la tecnologia blockchain y su desarrollo posterior han permitido
que, por primera vez en la historia, sea posible que dos personas que
no se conocen y que no tienen garantias la una de la otra puedan
intercambiar dinero directamente y con seguridad. Esta es la prime-
ra piedra sobre la que se construye el Internet del dinero. Esta es la
base de la criptoeconomia.

La llegada de la tecnologia blockchain

ha permitido que, por primera vez en la
historia, sea posible que dos personas que
No se conocen y gue no tienen garantias la
una de larotra puedan-intercambiar dinero
directamente y con seguridad.

3. ¢Qué es la tecnologia blockchain?

Hace muchos afios que comencé a interesarme por la tecnologia
blockchain. Me atrajo tanto por la sencillez de sus planteamientos
como por la complejidad de los desarrollos que podrian generarse a
partir de ella.

La tecnologia blockchain, cuya traduccion habitual es «cadena
de bloques», no es mas que una base de datos descentralizada y re-
cogida en miles de nodos. Para simplificarlo, imaginemos cientos de
ordenadores conectados mediante una red. Usaremos estos ordena-
dores (nodos) para almacenar, por ejemplo, la informacion de los
saldos de los clientes de un banco. En cada terminal hay una copia
idéntica de estos datos. Para modificar el saldo de un cliente, ten-
driamos que cambiar la informacién en todos los ordenadores con el
fin de que siempre fuera idéntica. Este sistema de gestion constitu-
ye una estructura descentralizada y es la base de la blockchain, que
utiliza mecanismos de consenso para hacer el cambio en todos los
nodos/ordenadores a la vez. Una de sus propiedades es que ofrece
mayor seguridad que los sistemas centralizados, donde los datos se
almacenan en un Unico dispositivo.
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Por otro lado, las dos caracteristicas principales de la tecnolo-
gia blockchain son la garantia de la inmutabilidad de la informacion
y la trazabilidad total. La informacion es inmutable porque es téc-
nicamente imposible modificar un registro sin la clave privada del
usuario. Y, una vez registrada en la red, nadie puede cambiarla sin
dejar huella, ni siquiera su propietario. Ademas, todos los datos es-
tan unidos entre si. En cualquier caso, si en algiin momento alguien
modificara una informacion pasada, la blockchain lo detectaria y no
tendria en cuenta el nodo que hizo ese cambio. La trazabilidad total
tiene que ver, por su parte, con el concepto de cadena: en lugar de
sobreescribir la informacion y borrar las referencias anteriores, cada
cambio (la modificacion, la transaccion o la introduccion de datos
inéditos) genera un nuevo bloque que se enlaza con el anterior y se
une al histdrico, que registra desde la primera hasta la Gltima opera-
cion realizadas. Toda esa informacion se almacena, por tanto, como
una cadena de bloques, enlazando continuamente las informaciones
anteriores con las nuevas. Si volvemos al ejemplo, diriamos que el
saldo de una cuenta forma una blockchain en cada uno de los orde-
nadores conectados. Por esta razon, esta tecnologia aporta un valor
importante en proyectos donde asegurar la trazabilidad de determi-
nada informacidn es un aspecto clave para el negocio.

Grafico 1.1 Como funciona la blockchain para hacer pagos
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A quiere enviar dinero a B La transaccion se convierte en un
bloque de informacidn

El bloque
se transmite la red

&
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Los participantes validan la El bloque se suma a la cadena: B recibe el dinero en su
transaccion registro transparente cartera virtual
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Aunque hemos puesto como ejemplo el almacenamiento de los
saldos de un usuario, sirve para recoger con integridad y trazabili-
dad cualquier dato que se desee. Los proyectos blockchain permiten
guardar desde registros de tiempo atmosférico hasta los distintos
tipos de vifias que los agricultores suministran a una bodega, de tal
forma que se garantiza a los clientes que el vino que estan tomando
procede de una uva ubicada en una finca concreta. Si una blockchain
almacena la informacion desde el origen, ni siquiera el duefio de di-
cha informacion podria alterar los registros. De esta forma, el con-
sumidor tiene la certeza de que la trazabilidad del proceso es total.
Bodegas como Emilio Moro se han lanzado a utilizar este sistema
como experimento con buenos resultados®*.
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